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Pigmenty a plniva se vzhledem ke svéemu chovani v natérovych hmotach mohou jevit jako
pomeérné inertni materialy. Pravdou vsak zustava, Ze i tyto slozky formulace maji svou
chemickou strukturu, ktera znacné ovliviiuje uzitné vlastnosti nateru. Stejné jako pojivo musi
kvalitni pigment odolavat vliviim povétrnosti a chemikalil.

Pigmenty a plniva lze d€lit do nékolika skupin, a to z riznych uhlt pohledu. Prvni hledisko
déli tyto suroviny na slouceniny piirodniho plvodu (vépenec, tézivec, talek, slida, kiida,
kfemicité hlinky) a syntetického ptivodu (titanova béloba, srazeny uhli¢itan vapenaty, veskeré
organické pigmenty). Ne&které chemicky identické latky maji své zastoupeni v obou
kategoriich. Piikladem je siran barnaty, ktery se doluje jako tézivec (baryt), ale syntetizuje
pod nazvem blanc-fixe. Rada pigmentt se sice vyskytuje v piirodni formé, obvykle se viak
vyrabi primyslové, coz umozituje dosazeni vétsiho objemu produkce a vyssiho stupné Cistoty.
Takto se ziskavaji vSechny barevné varianty oxidl zeleza. Mnoho surovin ptirodniho ptivodu
se krom¢ drceni a mleti upravuje i ptidavkem rtznych slozek, které maji za ukol bud’ vylepsit
vlastnosti samotného pigmentu, nebo usnadnit jeho zapracovani do natérové hmoty, které
byva ofiskem zejména u vodou feditelnych systémd.

Dalsi déleni je moZné provést na zdkladé chemické struktury, tedy na anorganické a organické
pigmenty. Zatazeni do jedné z téchto skupin jiZ velmi vypovida o odolnosti dané¢ho materialu.
Anorganické pigmenty jsou pfevaznou vétSinou tvofeny oxidy kovi (titanova béloba, zinkova
béloba, Zelezité pigmenty, oxid chromity), které jsou chemicky velmi stabilni. Organické
pigmenty naopak obsahuji celou fadu choulostivych chemickych vazeb, napt. aromaticka
jadra, dvojné vazby, amidové skupiny apod. Jak jsme jiz zminili v ¢lanku o formulacich
natérovych hmot, je v soucasné dob& problém formulovat jasn& Zluté, oranzové a Cervené
odstiny, nebot’ staletimi provéfené odolné slouceniny chromu, kadmia a antimonu jsou
pro pouziti ve formulacich zcela nevhodné z hygienickych hledisek. Nizkou svétlostalost
organickych pigmentd téchto odstinl zna jisté kazdy. Ponechate-li bézny barevny ¢asopis na
slunci, po kratké dobé& vymizi z obrazkl Cervena a poté i zlutd. Vysledkem je modro¢ernobilé
torzo, z néhoz miizeme usuzovat, ze odolnost modrych pigmentt je oproti zlutym a Cervenym
pomérné vysoka. Stejny problém se pii pouziti organickych pigmentli objevuje na karoseriich
automobilll. Plvodné zeleny odstin se ¢asem miize pfesouvat do modré oblasti, pokud pfi
vyrobé natérové hmoty nebyl pouzit vysoce kvalitni Zluty pigment. OvSem 1 zde znamena
vyss$i kvalita také vyssi cenu. Pokud se karoserie opravuje napt. po dopravni nehodé, vyplati
se u draz§ich modell promé&fit barvu natéru automobilu pfenosnym kolorimetrem a natérovou
hmotu poté dotonovat presné ,,na télo“. Takto lze piedejit pro oko Casto patrnému rozdilu
V odstinu mirn¢ degradovaného natéru a nového filmu zhotoveného podle ¢isla v barevné
vzorkovnici.

Velmi zajimavym pigmentem z hlediska odolnosti je bezesporu titanova béloba (oxid
titani¢ity). V praxi se oxid titani¢ity vyskytuje ve dvou typech krystalické mtizky, jako anatas
nebo rutil. Titanova béloba anatasového typu ma vysokou bélost, ale nizkou odolnost
na povétrnosti. Proto se pouziva vyhradné u natérti pro interiéry. Rutilovy typ je sdm o sob¢
velmi odolny. Ale ani zde neni situace jednoducha. Titanova béloba, coz je jistd zvlastnost,

na povétrnosti urychluje degradaci pojiv. Pro vétSinu z nas piedstavuje opét znamy jev,



zejména na oknech opatfenych syntetickymi natéry v odstinu bila ¢i slonova kost. Bézn¢€ se
projevuje jako tzv. kiidovani. Jde o odbourani pojiva, které spojuje vrchni vrstvicku
pigmentu. Nejprve klesa lesk natéru a pozdé€ji se pigment uvolituje do okoli a cely proces
degradace miize opét pokracovat na obnoveném povrchu. Vyrobci titanovych bélob se proto
snazi vylepsit vlastnosti svych produkti pfidavkem sloucenin hliniku, kfemiku nebo zirkonu
radove v desetinach procent. Podle typu pouzité slouc¢eniny doporucuji rizné typy pro riizné
aplikace. Urcitého zlepSeni odolnosti celého systému se dd ve formulaci dosdhnout kombinaci
titanové béloby se zinkovou bélobou (oxid zinecnaty), ktera vsak pii poloviéni cené ma
petkrat mensi kryvost. Za pozornost stoji skutecnost, ze vlastnosti titanové béloby jsou uréeny
i zpisobem vyroby. Pigmenty ze sulfatového procesu maji nazloutly podton a snadno se
disperguji. Produkty chloridového procesu maji modry podtén, ale jejich dispergace je
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dilezit&jsi roli optické vlastnosti, tj. vysledna bélost natéru, ktera je zlutou barvou pro lidské
oko snizend. Proto fada formulatorti ddva piednost chloridovému typu, jehoz modry podton
prospiva barevnému vjemu v oblasti bélosti.

Ptiznivé na odolnost nékterych pojiv piisobi zelezité pigmenty. Nejvyraznéji se tento ucinek
projevuje u transparentnich natéri na dfevo. Pokud je povrch dieva chranén lazurovacim
lakem v jakémkoliv barevném odstinu zluté a hnédé, odolava vyrazné déle nez povrch
opatieny pouze bezbarvym lakem. Cervena forma oxidd Zeleza v fadé piipadt zvysuje
pusobeni antikoroznich pigmenti.

Chemicka odolnost miize byt problematickd i v pfipad¢ anorganickych pigmentt, zvlast
jedné-li se o soli (uhli¢itany). Tyto slouCeniny snadno podléhaji piisobeni kyselin a zasad
nebo i plynt pfitomnych v atmosféie. Reakce s oxidy siry naptiklad vylucuje pouziti kiidy
(uhlic¢itanu vapenatého) v natérech pro venkovni pouziti. Samostatnou kapitolou je odolnost
vodé. Rada ,,nerozpustnych® slouéenin ma pomérné velké procento podili vyluhovatelnych
vodou. Pokud nékteré pigmenty obsahuji té¢Zké kovy, je jejich aplikace omezena pravée timto
faktorem. Proto se v Ceské republice nepouZivaji vysoce u¢inné antikorozni pigmenty na bazi
metaboratu baria a také zinkova Zlut, kterd obsahuje nebezpecné chromany.

Takto se plynule dostavame k oblasti antikoroznich pigmentt. Existuje nékolik wvariant
mechanismu jejich ptisobeni. U modernich typli nahrazujicich toxické slouceniny olova je
u¢inek vysvétlovan pravé existenci rozpustného podilu, ktery vaze ionty Zeleza
do nerozpustnych komplexd. Jestlize jsou v tomto oboru vylouceny jiz pfedem slouceniny
tézkych kovl, maji vyrobci antikoroznich pigmentli znacné ztizené podminky. V soucasné
dobé pfichéazeji v ivahu coby ucinné kovové prvky pouze zinek, molybden, vapnik a hlinik
ve formé fosfore¢nanti, boritanti nebo kfemicitanti. OvSem i nad témito relativné neskodnymi
prvky se jiz za¢inaji stahovat mrac¢na ekologickych omezeni.

Podle teorii objasnujicich vznik koroze se tvoii v jakékoliv soustavé kov-natér za ptitomnosti
vody soustava mikroskopickych elektrochemickych ¢lankii. Vysledek dlouhodobého plisobeni
elektrochemickych procesti zavisi pouze na tom, zda se pfitomny pigment za¢astni reakci jako
inhibitor nebo katalyzator nezadoucich reakci. Pfipadn€ se miZe zachovat i neutrdlné.
Pigmenty, které svou ptitomnosti ovliviiuji ¢innost téchto Clanki v pozitivnim smyslu, jsou
napi. slouceniny olova (sufik). Vysokého ucinku sufiku proto nemutze byt nikdy dosazeno
pomoci jeho nihrad na bazi vyse uvedenych sloucenin. Zvlasté na mirn€ zkorodovaném kovu
moderni pigmenty zpravidla selhdvaji. Nepfekonatelné zlstavaji i jedovaté chromany nebo
dusitany. Diky své rozpustnosti uvoliluji pasivujici ionty, které se zapojuji do procesti ve
prospéch ochrany podkladu. Dal§im mechanismem antikorozniho plisobeni je piima ucast
kovového pigmentu v ¢lanku v pozici jedné z elektrod. Podkladu tak poskytuje katodickou
ochranu. Tento jev vysvétluje vysokou ucinnost zinkem plnénych zékladnich natért. Zde je



ovSem nezbytny natolik vysoky obsah zinku, aby se zrna vzijemné dotykala a zajistila
piimétenou elektrickou vodivost filmu.

Vzhledem kvysokym cenam nékterych antikoroznich pigmentt, kde se diky stale
exotictéjSimu slozeni zvySuji vyrobni néklady, byly vyvinuty tzv. jddrové pigmenty. Skladaji
se z levného neaktivniho jadra, které je obaleno ucinnym pigmentem. Pfes mozné uspory
V oblasti materialovych naklad se na trhu objevilo pouze nékolik zastupct této kategorie,
zejména v provedeni ¢erveny oxid Zeleza obaleny zinkfosfatem (fosfore¢nan zine¢naty).

Nekteré pigmenty jsou citlivé 1 vi¢i mechanickému namahani. Piikladem je Zelezita slida,
ktera je specidlnim pfipadem krystalizace oxidu zeleza ve stfibfité listkové formé. Pokud je
vystavena velkym stfiznym silam, naptiklad v perlovém mlynu, méni se jeji unikatni struktura
na bézny Cerveny oxid zeleza. Oc¢ekdvané umocnéni bariérového efektu naskladanim listkt
na sebe se pak zakonit¢ nedostavi.

Krystalickd forma mineralu ¢asto ur¢uje moznosti jeho aplikace v natérovych hmotach. Oxid
kfemicity coby kiemen lze pouzit v oblasti polymerli pouze ve form¢ pisku k plnéni, zatimco
amorfni oxid kfemicity vyrabény spalovanim sloucenin kiemiku (,,bilé saze*) se s uspéchem
pouziva jako matovadlo a prostfedek pro Gpravu viskozity.

Chemické reakce, které mohou diky pfitomnosti pigmentl a plniv v natérovych hmotach
nastat, jsou n¢kdy zcela nezadouci. Typickym piikladem je zapojeni sloucenin obsahujicich
kov do sitovani alkydovych pryskyfic pomoci kysliku. V natéru samotném tento jev nemusi
byt na skodu, ale pti skladovani zvySuje nachylnost barvy k tvorbé Skraloupt. Katalytické
pusobeni kovl pfi reakci alkydovych pryskyfic s kyslikem nekonéi zesitovanim a tvorbou
filmu, ale pokracuje déle a vede k destrukci natéru. Dal§im problémovym bodem je obsah
vody, ktery zpusobuje potize v dvouslozkovych polyuretanovych rozpoustédlovych
systémech, protoze podporuje vznik bublin v natéru. Nejde jen o vlhkost adsorbovanou
na povrchu zrn, ale i o vodu krystalickou, tj. vdzanou piimo do struktury nékterych pigmentt.
Zejména zinkfosfat, ktery se vyskytuje ve formé di- az tetrahydratu, mize znamenat
u antikoroznich natérti nanasenych ve vétsich tloustkach vaznou komplikaci.

natérovych hmot a umoZzni pfedejit nékterym nemilym piekvapenim, s nimiz se vSichni
muizeme v praktickém Zivoté setkat. I v tak zdanlivé jednoduché oblasti, jakou je barevny
odstin, plati modifikované oktidlené uslovi ,,za v§im hledej chemii®.

Zelezita zlut’ Zelezita cerven

Zelezita ¢ern Zelezita slida




